| > restart;

> eq:=D(y)=(s->f(s,y(s)));

_ eq=D(y) = (s~ f(s, ¥(s)))

> yp:=y(xn-h)+2*h*f(xn,y(xn));

_ yp:=y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))

> ynpl:=y(xn)+h/2*(f(xn,y(xn))+f(xn+h,yp));

h(f(xn, y(xn)) +f(xn+h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))))
2

ynpl = y(xn) +

=> r:=y(xn+h)-ynp1il;
r:= y(xn+ h) — y(xn)
_ h(f(xn, y(xn)) +f(xn+ h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))))
2

=> subs(h=0,r);

i 0

> T1l:=diff(r,h);

T1:=D(y)(xn+ h) — LX %f(xn)) _ [(xn+h, y(xn—h)2+2 hf(xn, y(xn)))
—%(h(Dl(f) (xn+h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))) +D,(f) (xn+ h, y(xn

| —h) +2hf(xn y(xn))) (-D(y)(xn—h) +2 f(xn, y(xn)))))

> dr:=eval(subs(eq,T1));

dr:= f(xn+h, y(xn+h)) — W

 f(xn+h y(xn— h)2+ 2 hf(xn y(xn))) _ %(h (Dy(f) (xn+ h, y(xn

—h) +2hf(xn y(xn))) +D,(f) (xn+ h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))) (-f(xn
| —hylxn=h)) +2f(xn y(xn)))))
> subs(h=0,dr);

_ 0

B ddr:=eval(subs(eq,diff(dr,h)));

ddr =D, (f) (xn+ h, y(xn+ h)) +D,(f) (xn+ h, y(xn+ h)) f(xn+ h, y(xn+ h))
—D,(f) (xn+ h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))) —D,(f) (xn+ h, y(xn— h)

+2 hf(xn y(xn))) (-f(xn—h, y(xn—h)) +2 f(xn, y(xn)))

— %(h (D1, 1(f) (xn+ h, y(xn—h) +2 hf(xn, y(xn))) +D1,2(f) (xn+ h, y(xn

—h) +2 hf(xn y(xn))) (-f(xn—h, y(xn—h)) +2 f(xn, y(xn)))

+(Dy, »(f) (xn+h, y(xn—h) +2 h(xn, y(xn))) +D, »(f) (xn+ h, y(xn— h)
+2hf(xn y(xn))) (-f(xn—h, y(xn—h)) + 2 f(xn, y(xn)))) (-f(xn—h,
y(xn—h)) +2 f(xn, y(xn))) +D,(f) (xn+ h, y(xn—h) +2 hf(xn,

y(xn))) (Dy(f) (xn—h, y(xn—h)) +D,(f) (xn—h, y(xn—h)) f(xn— h, y(xn
L))

> subs(h=0,ddr);
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| > d3r:=eval(subs(eq,diff(ddr,h))):
> subs(h=0,d3r);
Dy (F) (xn, ¥(xn)) Dy ,(f) (xn, y(xn)) f(xn, y(xn))

(11)
2 2
(D, 5(F) (xm, ¥(xn)) +D, o(f) (xn, y(xn)) f(xn, y(xn))) f(xn, y(xn))
2

D, (f) (xn, y(xn)) (Dy(f) (xn, y(xn)) +D,(f) (xn, y(xn)) f(xn, y(xn)))
2




